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Abstract of EP 0441719 (A1) 

It is constituted by a complex comprising two woven textile structures (1, 2), imprisoning between them 
a deformable meshed bracing reinforcement (5) based on yarns having high mechanical performance. 
The connecting of the outer woven fabrics (1 , 2) is obtained by means of a layer of material having a 
shear modulus permitting it to break when a force is applied to the bracing reinforcement, the threads of 
which preserve a displacement latitude, without breaking, during the action of a force exerted through 
the complex in a direction parallel to its surface, and such that, during this action, the meshed yarns are 
displaced and bear in succession against each other until offering a resistance opposing any 
progression of the said force. 
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(g) Bache ou materiau similaire presentant une resistance a ia dechirure amelloree. 

@ Bache presentant une resistance a la dechi- 
rure amdlloree. Elle est constitute par un 
complexe comprenant deux structures textiles 
tlssees (1,2), emprisonnant entre elles une 
armature de renforcement (5) maillee, defor- 
mable, a base de flls a hautes caracteristiques 
mecanlques. 

La liaison des tissus externes (1,2) est obte- 
nue au moyen d'une couche de mati6re presen- 
tant un module au cisaillement lui permettant 
de se rompre lorsque Ton exerce un effort sur 
I'armature de renforcement, dont les fils 
conservent une latitude de deplacement, sans 
rupture, lors de I'action d'une force exercee au 
travers du complexe dans un sens parallele a sa 
surface, et ce de telle sorte que lors de cette 
action, les flls mailles se d6placent et s'appuient 
successivement les uns contre les autres jus- 
qu'a offrir une resistance s'opposant a toute 
progression de ladlte force. 
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BACHE OU MATERIAL) SIMILAIRE PRESENTANT UNE RESISTANCE A LA DECHIRURE AMELIOREE 



Dans le domaine de la protection, notammentlors 
d'operations de transport par voie ferrovialre, au 
moyen de camions, II a ete propose depuls fort long- 
temps d'utlllser des parois souples designees par 
I'expression generique "bfiche", et qui sont consti- 
tutes de tissus resistants, etanches, montes sur un 
cadre support definissant le volume des produits a 
transporter. Par rapport aux solutions faisant appel a 
des parois rigides, en general en metal, outre le gain 
de poids, les baches presentent comme avantage 
essential de faciliter les operations de chargement et 
de dechargement. Les baches tlssees presentent 
cependant un inconvenient majeur, a savolr qu'elles 
n'offrent pas une resistance suffisante a la dechirure, 
notamment a la decoupe sous Taction d'un objet tran- 
chant et, par suite, une protection insuffisante contre 
les vols. Pourresoudre ce problems, il a ete propose 
de realiser des tissus speciaux (voir notamment bre- 
vet US 4 298 645). De tels tissus faisant appel a des 
fils speciaux, sont d'un cout de production eleve et 
n'offrent pas une securite totale, etant donne que lors- 
que Ton a reussl a amercer une dechirure en exercant 
une action de decoupe d'intensite determinee, II est 
possible d'agrandir cette dechirure en exercant la 
meme force. 

Dans d'autres secteurs techniques que celui des 
baches, il est egalement connu depuis fort longtemps 
de realiser des surfaces protectrices renforcees (voir 
notamment brevet britannique no. 1 098 381 - publi- 
cation de la Revue Knitted Outervear Times - 25 Aout 
1968). Les applications les plus connues sont les 
complexes constltues de deux films ou tissus endults, 
emprisonnant entre eux une grille de renfort, et qui 
sont notamment utilises comme elements protectees 
sur les marches forains. De tels articles multicouches 
ne presentent cependant pas des caracteristiques 
mecaniques suffisantes autorisant leur utilisation 
comme bache protectrice dans les transports 
(camion, voie ferree, ..). 

Or on a trouve, et e'est ce qui fait I'objet de la pre- 
sente invention, un nouveau type de bache qui peut 
etre produit de maniere industrielle, en grande quan- 
tite, et de facon economique d'une maniere slmilaire 
aux complexes multicouches (film/film, tissu/tlssu..) 
comportant un renfort Intermediaire, qui permet de 
resoudre ces problemes par le fait qu'il presents la 
caracteristique d'offrir une resistance qui croit pro- 
gressivement lorsque I'on exerce un effort parallele- 
ment a sa surface, sous Taction d'un objet trenchant, 
jusqu'a s'opposer a tout defacement dudit objet. 

Une telle caracteristique est obtenue grace a la 
structure parrJculiere du complexe conforme a Inven- 
tion, complexe constitue de deux structures textiles 
tlssees qui emprlsonnent entre elles une armature de 
renforcement, et qui se caracterise en ce que : 



- ladlte armature de renforcement est constitute 
par une structure malllee, dtformable, realisee 
par exemple en fils metalliques (ou tout autre fil 
presentant des caracteristiques similaires) ; 

- la liaison des deux tissus externes, est obtenue 
s au moyen d'une couche de matiere presentant un 

module au cisalllement tel que I'armature de ren- 
forcement puisse, sous Teffort, rompre la couche 
de liaison qui relie les deuxfaces des tissus exter- 
nes entre elles par passage au travers de ses 
10 mailles, et que les fils qui la composent conser- 
ved une latitude de deplacement, sans rupture, 
lors de I'action d'une force exercee au travers du 
complexe dans un sens paralleie a sa surface, et 
ce de de telle sorte que lors de cette action, les 
is fils mailles se deplacent et s'appuient successi- 
vementles uns contre les autres jusqu'a offrirune 
resistance s'opposant a toute progression de 
ladite force. 

Comme materiau de liaison entre les deux cou- 
ches tlssees constituent la bache conforme a Tinven- 
tion, on utilisera, par exemple, una couche de 
mousse, telle qu'une couche de mousse de polyure- 
thane (ayant par exemple une densite de 30 kilos au 
metre cube), un film de polyurethane thermofusible 
(ayant par exemple une epaisseur de cinquante 
microns), ou tout autre materiau permettant une liai- 
son des deux couches tlssees endultes, en passant 
au travers de la structure maillee de renforcement et 
ce, de telle sorte que les fils de cette structure maillee 
conservent une latitude de deplacement 

II convient de noter que si la structure malllee uti- 
lisee dans le materiau conforme a I'invention est de 
preference realisee sur un metier a trlcoter a mailles 
cueillles, qu'il pourrait eventuellement etre envisage 
d'utiliser tout autre type de materiau presentant des 
caracteristiques equivalentes de deformation, par 
exemple des materiaux du type "grillage" composes 
de fils metalliques relies entre eux non pas par mail- 
lage, mais par entrecroisement ou torsadage des fils 
metalliques les uns avec les autres en formant des 
jours. 

Par ailleurs, si la liaison entre les differentes cou- 
ches peut etre realisee sans solution de continuity, 
selon une variants perfectionnee, cette liaison peut 
etre realisee en ayant une alternance de zones liees 
et de zones non tides dans lesquelles I'armature de 
renforcement est dlsposee librement entre les deux 
structures textiles externes. 

Une telle liaison par "place" peut etre realisee de 
differentes manieres, par exemple en realisant une 
alternance de bandes de zones liees et de zones non 
liees, soit, de preference, en realisant des motifs (sur- 
faces circulates, carres) non jointifs, s6pares les uns 
des autres par des zones non Ii6es. 
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Conformement a una telle variante, la proportion 
de zones liees par rapport aux zones non llees sera 
avantageusement equivalente (50/50). 

Lorsque les zones llees et les zones non llees se 
presented sous la forme de bandes paralleles espa- 
cees les unes des autres (par exemple bandes dispo- 
ses dans le sens travers du tissu), la resistance a la 
dechirure sera fortement augmentee lorsque Ton 
exercera une action dans une direction orthogonale 
auxdites bandes ; en revanche, si Taction de decoupe 
est exercee dans le sens travers (parallelement a la 
bande), la resistance sera equivalente a un materiau 
dans lequel les differentes couches sont llees sans 
solution de continuity. 

La bache conforme a I'invention presente non 
seulement la caracteristique d'offrir une fares bonne 
resistance a la dechirure, mais par ailleurs, a egale- 
ment des caracteristlques addltionnelles inherentes 
tant aux caracteristiques propres de la couche inter- 
mediate de liaison qu'a celles de la structure du ren- 
fort mallle, a savoir : 

-que la couche de liaison intermedialre peut 
jouer le rdle d'un isolant, 
-que le renfort mallle metallique peut servir 
d'element conducteur permettant de declencher 
une alanme, de realiser un chauffage, de realiser 
un camouflage radar aux objets transports mas- 
ques par une telle bache. 
L'inventlon et les avantages qu'elle apporte 
seront cependant mieux compris grace aux examples 
de realisation donnas ci-apres, a tltre indicatif mais 
non limltatif, et qui sont illustres par les figures 
annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematlque en perspec- 
tive eclatee, montrant la structure generale d'une 
bache conforms a I'invention ; 

- les figures 2a et 2b illustrent sch6matlquement 
les deplacements de la structure maillee a I'lnte- 
rleur d'une telle bache, lorsqu'on exerce une 
action de decoupe au travers de cette bache en 
exercant une force parallele a sa surface. 

Si I'on se reporte aux schemes annexes, d'une 
maniere generale, la bfiche conforme a I'invention est 
constituee par un complexe comprenant deux struc- 
tures textiles tissees (1,2) qui emprisonnent entre 
elles une amiature de renforcement (5). Cette arma- 
ture de renforcement (5) est constituee par une struc- 
ture maillee, deforrnable, telle que representee a la 
figure 2a, et qui est a base de fils a hautes caracteris- 
tiques mecanlques, telles que par exemple des fils en 
acier inoxydable. La liaison des deux tissus externes 
(1,2) entre eux est obtenue au moyen d'une couche 
intermediaire (3,4) qui presente un module au clsall- 
lement tel que I'armature de renforcement (5), sous 
('effort, puisse rompre cette couche de liaison. 
L'assemblage est realise par tous moyens appro- 
pries, tel que par un traitement thermique et ce, de 
telle sorte que la couche interne de lialsion passe au 



travers des mallles de la structure Interne de renfor- 
cement qui se trouve done placee en position 

5 mediane a I'lnterieur du complexe. Les fils de la struc- 
ture de renforcement conservent une latitude de 
deplacement, sans rupture, lore de Taction d'une 
force exercee au travers du complexe dans un sens 
parallele a cette surface, par exemple au moyen d'un 

10 objet trenchant (6). Lore de Taction de cet objet tren- 
chant (6), et ainsi que cela ressort des figures 2a,2b, 
les fils mallles se deplacent et s'appuient successive- 
ment les uns contre les autres jusqu'a offrir une resis- 
tance s'opposant a toute progression de ladlte force. 

15 

Exemple 1 : 

On realise une bache conforme a I'invention telle 
qu'lllustree a la figure 1, a partir de deux tissus 

20 enduits, en fils polyester, ayant une contexture de huit 
flls/centimetre en chalne et de huit fils/centimetre en 
trame, chaque fil polyester ayant un litre de 1 1 00 dtex. 

Chaque tlssu enduit pese 700 grammes/metre 
carre et, pris seul, peut etre decoupe en exercant une 

25 action avec une force de un a deux decaNewton exer- 
cee dans le sens parallele de la surface, fonctlon de 
I'objet tranchant que Ton utilise. 

Prealablement a la realisation du complexe 
conforms a I'invention, chaque tlssu (1,2) est revetu 

so sur Tune de ses faces d'une couche (3,4) de mousse 
de polyuretanne ayant une densite de 30 kilos par 
metre cube et ce, selon une technique convention- 
nelle, chaque couche de mousse ayant une epaisseur 
d'envlron un millimetre. Entre les deux tissus enduits 

35 ainsi de mousse, on dispose alors une structure mail- 
lee (5) constituee de fils metalllques (acier inoxydable 
ayant un diametre de 0,3 mm), obtenue sur un metier 
a tricoter a mallles cueillies, armure Jersey, et ce, de 
facon a obtenir un trelllls dans lequel chaque rangee 

40 de mallles a une hauteur d'envlron 0,5 millimetre, la 
densite en mallles etant d'environ de deux colonnes 
de mailles par centimetre. 

La liaison des deux tissus (1,2) enduits de 
mousse (3,4) de part etd'autre de cette structure mail- 

45 lee de renfort (5), est reallsee de maniere uniforme 
sans solution de continuity et est obtenue par fusion 
superficielle a la flamme en prenant soin de bien 
maintenir le renfort mallle dans la zone mediane 
comprise entre les deux couches externes. L'artlcle 

so fml a une epaisseur totale de 2,5 millimetres, et pese 
environ deux kilos au metre carre. Cet article est sou- 
pie et peut etre utilise en tant que bache repllable. 

Des essals de decoupe realises en utilisant un 
"cutter", montrant qu'un tel complexe, meme si Ton 

55 peut amorcer une decoupe sur une longueur de 
Tordre de quelques centimetres, resiste jusqu'a une 
force comprise entre 35 et 40 decaNewton. Un tel 
resultat peut s'expliquer par le fait que dans la struc- 
ture particullere de la bache, la structure metallique 
de renfort emprisonnee dans la partie mediane peut 
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se d6former comma schematise' aux figures 2a et 2b, 
les mailles venant s'appuyer les unes contre les 
autres au fur et a mesure du deplaoement de I'objet a 
tranchant, et offrant done una resistance qui aug- 
ments progressivement jusqu'a s'opposer totalement 
a I'avance dudit objet tranchant, 

A titre comparatlf, on realise un complexe arrne 
sans mousse en utllisant les memes materiaux que 10 
precedemment, e'est-a-dire que Ton utilise un 
complexe du type connu anterleurement par contre- 
collage tissu contre tissu, avec interposition d'un ren- 
fort intermediaire. Un tel complexe colle peut etre 
d6coup6 en exercant une action avec une force de 7 is 
a 9 decaNewton. 

L'exemple comparatlf qui precede montre bien 
les avantages apportes par le materlau conforme a 
I'lnventlon, et notamment la grande resistance a la 
dechlrure qu'il presente. Par allleurs, il convient ega- 20 
lament de noter qu'un tel materlau conserve une 
bonne souplesse permettantde plieretdeplierfacile- 
ment la bache. 

Example 2 : 25 

On realise une bache conforme a I'inventlon 
d'une maniere simllalre a l'exemple 1 en utllisant des 
tissus (1 ,2) Identjques a cet exemple 1 , et en rempla- 
cant les couches de mousse (3,4) par des films de 30 
polyurethanne ayant une epalsseur de trente microns 
etune temperature de fusion de 110°C. La structure 
maillee (5) intercalee dans la partie centrale, est ega- 
lement constltuee par un tissu a mailles cueillies, 
arniure jersey, egalement realisees dans des fils 35 
d'acler inoxydable ayant un diametre de 0,3 millime- 
tre. La structure maillee est decontexturee par rapport 
a l'exemple 1, de telle sorte que les colonnes de mail- 
les successives solent reliees par des flottes de plus 
grande longueur. Dans cet exemple de realisation, les 40 
mailles ont une hauteur d'environ 0,4 millimetre et les 
brides s'etendant entre deux colonnes consecutives, 
une longueur d'environ deux centimetres. 

L'assemblage des differents constituents est 
obtenu par calandrage a chaud, de telle sorte que les 45 
films de polyurethanne se solidarisent entre eux en 
passant au travers des mailles de la structure de ren- 
forcement (5), 

Le complexe forme a une 6palsseur de 1,8 milli- 
metre et presente une resistance a la decoupe de 50 
vlngt decaNewtons, done egalement nettement su pe- 
rieur a un complexe fa'ssu/tissu sans renfort interne. 

Exemple 3 : 

55 

On realise une bache conforme a I'inventlon a 
partir des mSmes materiaux que dans l'exemple 2, 
mais la liaison des differentes couches entre elles est 
r6alis6e de telle sorte que Ton realise des bandes 
transversales liees de huit centimetres de large, 



separees entre elles par des zones non liees egale- 
ment de huit centimetres de large. Par rapport a 
l'exemple 2, II a 6t6 constats que lorsqu'on exerfait 
une action de decoupe au moyen d'un "cutter" dans 
le sens long (orthogonalement aux bandes), que Ton 
obtenait tout d'abord une resistance a la dechirure 
dans les zones collfies de I'ordre de 20 decaNewton 
(resistance equivalents au materlau realise" confor- 
mement a l'exemple 2) et que, brutalement, cette 
resistance augmentait lorsque Ton atteignait les 
zones non liees, pour atteindre une valeur pouvant 
aller jusqu'a 50, voire mSme 70 decaNewton. 

En revanche, avec un tel materiau, la resistance 
dans le sens travers plafonne a un niveau de I'ordre 
de 20 decaNewton dans les zones liees entre elles 
d'une maniere simllalre au prodult de l'exemple 2. 

Exemple 4 : 

On realise egalement un complexe ayant les 
mSmes composants que dans l'exemple 2 mais, au 
lieu d'effectuer la liaison des couches sous la forme 
de bandes regulieres, on realise cette liaison sous la 
forme de motifs, par exemple sous la forme de surfa- 
ces carrees (de huit centimetres par huit centimetres 
de cotd), espacees les unes des autres d'une dis- 
tance de trois centimetres, et disposees en quinconce 
sur la surface de Particle, les differentes zones collees 
ne se touchant pas entre elles. Avec un tel article, 
dont les elements constltutifs sont egalement les 
mSmes que ceux d6crits dans l'exemple 2, on cons- 
tate que la resistance a la d6chirure sous Paction d'un 
objet tranchant est pratiquement identique dans tou- 
tes les directions (sens long, sens travers, sens biais) 
et atteint egalement des valeurs de I'ordre de 50 
decaNewton (au lieu de 20 decaNewton dans le cas 
ou la liaison entre les differentes couches est realises 
sans solution de continuity). 

Bien entendu, il pourrait etre envisage d'autres 
types de complexes conformes a Pinvention, dont les 
differentes couches sont liees par place. Ainsi, au lieu 
d'effectuer la liaison entre les differentes couches 
sous la forme de motifs carres, espac6s les uns des 
autres, il pourrait etre envisage de r6aliser de tels 
motifs sous d'autres formes, par exemple sous la 
forme de zones concentriques circulaires, la liaison 
slant realises dans les parties centrales et 6ventuel- 
lement entre deux couronnes non liees. 

Dans tous les cas, il a ete constate que Pon obte- 
nait de tres bons resultats en ayant une proportion de 
zones liees et de zones non liees 6quivalent.es. 

La liaison par zones peut etre obtenue par tout 
moyen approprie, par exemple par soudure selon des 
motifs predetermines. 
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Revendications 

1/ Bache ou materiau slmilaire presentant une 
resistance a la dechirure amelioree, constltuee parun 
complexe comprenant deux structures textiles tissees 
(1,2), emprlsonnant entre elles une armature de ren- 
forcement (5), caracterisee en ce que : 

- ladite armature (5) de renforcement est constl- 
tuee par une structure maillee, deformable, a 
base de fils a hautes caracteristiques mecani- 
ques ; 

- la liaison des deux tlssus externes (1,2) entre 
eux, est obtenue au moyen d'une couche de 
matlere presentant un module au clsalllement lui 
permettant de se rompre lorsque Ton exerce un 
effort sur I'armatura de renforcement, cette cou- 
che de matiere reliant les deux surfaces des tls- 
sus externes (1,2) entre elles par passage au 
travers des mailles de la structure de renforce- 
ment (5), dont les fils conservent une latitude de 
deplacement, sans rupture, tors de Taction d'une 
force exercee au travers du complexe dans un 
sens parallele a sa surface, et ce de telle sorte 
que lors de cette action, les fils mailles se depla- 
cent et s'appuient successivement les uns contre 
les autres jusqu'a offrlr une resistance s'opposant 
a toute progression de ladite force. 

2/ Bache selon la revendlcatlon 1, caracterisee 
en ce que la liaison des deux tissus externes (1) et (2) 
entre eux est realisee sans solution de continuite. 

3/ Bache selon la revendicatlon 1, caracterisee 
en ce que la liaison des deux tissus externes (1,2) 
entre eux est effectuee par "place", les zones liees 
etant separees les unes des autres par des zones non 
liees dans lesquelles la structure de renforcement (5) 
est libre entre les deux couches externes. 

41 Bache ou materiau similaire selon la revendi- 
cation 3, caracterisee en ce que les zones liees se 
presentent sous la forme de bandes continues, sepa- 
rees les unes des autres par des bandes dans les- 
quelles les tissus externes (1,2) ne sont pas lies. 

5/ Bache ou materiau similaire selon la revendi- 
cation 3, caracterisee en ce que les zones liees et les 
zones non liees se presentent sous la forme de motifs 
(surfaces circulaires, carres) non Jointifs. 

6/ Bache selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que la structure maillee de renfor- 
cement est a base de fils metalliques. 

7/ Bache selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que les deux couches tissees (1 ,2) 
sont constituees de tissus enduits. 

8/ Bache selon la revendicatlon 7, caracterisee 
en ce que la liaison entre les deux couches tissees 
(1 ,2) est obtenue au moyen d'une couche de mousse 
(polyurethanne par exemple). 

9/ Bache selon la revendicatlon 7, caracterisee 
en ce que la couche de liaison entre les deux tissus 
(1 ,2) est constltuee par un film de polyurethanne ther- 



mocollant. 

10/ Bache selon Tune des revendications 1 a 9, 
5 caracterisee en ce que I'armature (5) est constituee 
par un tricot a mailles cueillies equilibrees. 

11/ Bache selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que I'armature de renforcement 
est constltuee par un tricot a mailles cueillies decon- 
w texturees, de telle sorte que desflottes de grande lon- 
gueur reliant deux colonnes de mailles consecutives. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



46 



50 



5 



EP 0 441 719 A1 




EP 0 441 719 A1 



Am ° mcc e " rop£en RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

SB/Mg its brevets 



Nuntem d« la deminde 



EP 91 42 00Z7 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categnrie 



Citation du document avec indication, en ck ite otsoin, 
its parties pcrtincnlcs 



Revendicatlon 
coactmec 



CLASSEMENT DE U 
DEMANDE (Inl. C1.5 ) 



DE-A-1941838 (COLLO RHEINCOLLODIUM KOLN GMBH) 

* page 12, Hgne 10 - page 16, Hgne 4; 
reventHcatlons 1-11 * 

US-A-4142017 (BLACKBURN ET AL) 

* colonne 10, Hgne 16 - colonne 12, Hgne 4S; 
revendlcattons 1, 2, 15-18 * 

EP-A-0146521 (MONSANTO COMPANY) 

* ravendleattons • figure 1 * 



1, 2, 6, 
8, 9 



1. 2 



1, 2, 8 



B32B27/12 

B32B5/24 

E04H15/B4 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECIlERCllES(Inl.CI.S) 



B32B 
E04H 



I* present rapport a etc ctnlili pour toutes les imcndif aliens 



l.k.i to li recHmhfi 

LA HAVE 



n it-! (CKMvcRKirf I* nrVuhr. 

07 MAI 1991 



DXMWhtatfcW 

OP iIOMGE S..J.P. 



CATEfiORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : patllculletemeol pertinent i lot sctil 

Y t partleullerement pertinent mi cmublnilsun awe on 

autre document it la none categoric 
A : arrlere-plan technologjaue 
0 : divulgation noa-ecrlto 
p : document intwcalalte 



T : llitnrlc nu prlncIpe a la base de 1'invontlnn 
E : document dc brevol anterleur, mais public i la 

date dt: d6pnl ou aprcs cetlc ante 
{} : cite dans In demande 
I. : die pnur d'auttcs ralsons 

A : mumble do la mcmc famlllc, document correspofldant 



7 



